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1 OBIETO

Este documento tiene por objeto describir las bases y criterios de diseiio que aplican en el proyecto

de ingenieria de detalle de la Planta Compresora Olacapato, la cual se instalara en las cercanias de la

localidad de Olacapato, provincia de Salta, Argentina.

2 ALCANCE

Este documento abarca las bases y criterios de disefio para la instalacién de una nueva planta

compresora en las cercanias de la localidad de Olacapato.

El alcance comprende:

a) Las nuevas lineas de interconexion entre el skid de la valvula de bypass de planta SK-2005 y

la planta compresora Olacapato.

b) La nueva Planta Compresora Olacapato.

c) Elnuevo predio de la vélvula de bypass de planta SK-2005.

3 ABREVIATURAS

PC
MMGG
MMCC
ESD
API
F&G
ESD-PLC
HMI
LCM
MMCC
MMGG
PLC
SCADA

STN
STN-PLC
ucCp

Planta Compresora

Moto generadores a gas

Motocompresores de gas

Emergency Shutdown

American Petroleum Institute

Fire & Gas

PLC dedicado al control de las funciones de Emergencia de la Planta.

Interfaz Hombre-Maquina.

Modulo de Control Local.

Unidades moto-compresoras.

Unidades moto-generadoras.

Controlador Légico Programable.

Control de Supervision y Adquisicion de Datos - Supervision, control y adquisicion de
datos.

Planta

PLC de Planta o PLC dedicado al control de las funciones de Proceso de Planta

Panel de Control de la Unidad — Panel de Control de la Unidad Moto-compresor a Gas

(MC).
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Debido al aumento de produccion de carbonato de litio

Hombre Muerto, en la provincia de Catamarca, se llevard a cabo el proyecto de expansion del Sistema
ural, u i u

de Transporte de Gas Natural, el cual comprende la Planta Compresora “Rio de las Burras” y los

gasoductos “La Puna” y “Fénix”. Con tal propdsito, se procederd a la construccion de una nueva

Planta Compresora en las proximidades del kildmetro 129 del Gasoducto “La Puna”, cerca de la

localidad de Olacapato, en la provincia de Salta.

en la Planta Fénix, ubicada en el Salar del

Na
C

1
PLANTA COMPRESORA
- : — “RIO DE LAS BURRAS”
.,
Y GASODUCTO -‘
, “LA PUNA” \
M sy At NUEVA
B e PLANTA COMPRESORA
— “OLACAPATO”
Pocitos®  Grandes ®)
GASODUCTO
/ “FENIX"
La Poma
17 -

Parque
cional los
ardones

Figura 4-1. Ubicacién de la nueva planta compresora.
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NUEVA
PLANTA COMPRESORA
“OLACAPATO”

VALVULA DE
BY-PASS DE PLANTA

Figura 4-2. Ubicacién de la vdlvula de bypass de planta y planta compresora Olacapato.
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UNIDADES DE MEDICION

Tabla 6-1. Unidades de medicion del proyecto

Variable Unidades
Temperatura °C
Masa kg, g, mg
Longitud m, mm
Diametro de Caferias mm
Espesor de Cafierias / Aislacion mm
Tiempo d, h, min, s
Corriente Eléctrica A (Ampere)
Cantidad de Sustancia mol
Area m?
Volumen m?3
Presion Manométrica barg
Presion Absoluta bara
Caudal de Gas Standard Sm3/d (SCMD), MSCMD
Caudal de Liquidos m3/d / m3/h
Energia (Calor) kcal
Caudal de Calor kcal/h

Poder Calorifico Gas

kcal/Sm?3
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Variable Unidades

Potencia Mecénica HP / kW

Potencia Eléctrica kw

Potencia Activa kw

Potencia Reactiva kVAr

Potencia Aparente kVA

Tensidn Eléctrica Vv

Frecuencia Hz

Velocidad de Rotacidn RPM

Velocidad Lineal km/h, m/s

Viscosidad Dindmica cP

Densidad kg/m3

Concentracion (pequefias

cantidades) ppm

Presion Sonora / Nivel de Ruido dBA

7 NORMAS, CODIGOS Y ESTANDARES DE APLICACION

El disefio de las lineas de interconexion y la planta compresora (PC) deberan cumplir con las ultimas ediciones

de cddigos y normas que en este documento se indican. En particular, con la NAG 100 "Norma Argentina de

Gas N° 100" y todas las normas a las que ella se refiere.

En caso de conflicto entre los criterios de las normas mencionadas abajo, prevalecera aquel mas exigente en

beneficio de las buenas practicas de ingenieria y manufactura.

El disefio también debera cumplir con los requisitos de las entidades y organismos nacionales, provinciales y

locales.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

NAG 100 Norma Argentina de Gas.
ASME B31.8 Gas Transmission and Distribution Piping Systems.

ASME Section VIl Code for Boiler and Pressure Vessels.

API| 661 Air-Cooled Heat Exchangers.

APl 12 K Specifications for Indirect Heaters.

AP| 650 Welded Tanks for Qil Storage.

API 6D Specification for Pipeline Valves.

API RP521 Guide for Pressure Relief and Depressuring Systems.

[10] ASTM D-2513, ASTM D-2517, API 5L Piping and API 15 HR.

API| 618 Reciprocating Compressor for Petroleum Chemical and Gas Industry Services.
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[11] ASME IX Welding Brazing and Fuzzing Procedures; Welder; Brazers; and welding Brazing and Fuzzing
Operators.

[12] API 1104 Welding Of Pipeline and Related Facilities.

[13] CIRSOC 102 Accion del Viento para las Construcciones.

[14] CIRSOC 103 Norma Argentina para la Construccion.

[15] CIRSOC 104 Accién del Viento para las Estructuras.

[16] CIRSOC 105 Accion del Viento y la Nieve para las Estructuras.

[17] CIRSOC 201 Proyecto, Calculo y Ejecucién de Estructuras de Hormigén Armado.

[18] CIRSOC 301 Proyecto, Calculo y Ejecucién de Estructuras de Acero.

[19] CIRSOC 302 Fundamentos para el Calculo de Estructuras de Acero.

[20] NFPA70 National Electrical Code (NEC).

[21] API RP 500 Classification of Location for Electrical Installations.

[22] IEC for Electric Equipment and Electrical Facilities.

[23] Normas IRAM para Equipos Eléctricos e Instalaciones Eléctricas.

[24] API RP 550 Manual on Installation of Refinery Instruments and Control Systems.

[25] NACE MR 0175-95 Corrosion Standard

[26] Ley 13660 y SUS Decretos Reglamentarios Relativo s a la Seguridad de Instalaciones de
Elaboracién, Transformacién y Almacenamiento de Combustibles Sélidos Minerales, Liquidos y
gaseoso.

[27] Ley 24.051 y sus Decretos Reglamentarios relacionados con los Residuos Peligrosos y
Medioambiente.

[28] Ley 19.587 y sus Decretos Reglamentarios relacionados con la Higiene y Seguridad en el Trabajo.

[29] IRAM-IAP A6802 Plantas Compresoras de Gas Natural - Condiciones Generales de Seguridad.

[30] NFPA 30 Flammable and Combustible Liquid Code.

[31] NFPA 77 Recommended Practices on Static Electricity.

[32] NORMAS REMSA.

[33] NORMAS DE GASNOR.

[34] NORMAS DE ERAMINE.

[35] API Standard 2000 7th edition — Venting atmospheric and low-pressure storage tanks

[36] NAG 126 - Seguridad en plantas compresoras de gas natural

[37] API RP 14E “Recommended Practice for Design and Installation of Offshore Production Platform
Piping Systems”, Fifth Edition, October 1991.

[38]Correo del cliente. Fecha 06/05/2025.

[39]API RP 520 API Part I: Sizing and Selection of Pressure-Relieving Devices
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[40]API RP 520 API Part Il: Installation of Pressure-Relieving Devices

8 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PLANOS TiPICOS

El disefio de las lineas de interconexion y de la planta compresora (PC) también deberan cumplir con las

siguientes Especificaciones Técnicas y Planos tipicos.

Tabla 8-1. Especificaciones Técnicas y planos tipicos.

OCP-0000-CGI-P-SP-30017

Especificacion Técnica

SOLDADURA EN GASODUCTOS Y RAMALES

OCP-0000-CGI-P-SP-30018

Especificacion Técnica

ENSAYOS NO-DESTRUCTIVOS EN GASODUCTOS Y RAMALES

OCP-0000-CGI-P-SP-30019

Especificacion Técnica

PRUEBA HIDRAULICA VACIADO Y SECADO

LOCP-PIP-TI-020-1 Plano Tipico CRUCE DE CURSOS DE AGUA MENORES
OCP-0000-CGI-P-TP-30006 | Plano Tipico CRUCE DE CAMINOS
OCP-0000-CGI-P-TP-30007 | Plano Tipico CRUCE DE CANERIAS
OCP-0000-CGI-P-TP-30008 | Plano Tipico PLACA GEO-REFERENCIAL
OCP-0000-CGI-P-TP-30009 | Plano Tipico APERTURA DE PISTAY ZANJEO
OCP-0000-CGI-P-TP-30010 | Plano Tipico CERCOS RURALES

LOCP-PIP-TI-026-1 Plano Tipico GUNIITADO DE CANERIAS

OCP-0000-CGI-E-SP-30007

Especificacion Técnica

ANODO GALVANICO DE MAGNESIO

LOCP-PIP-SP-002-1

Especificacion Técnica

RECUBRIMIENTO DE POLIETILENO EXTRUIDO

LOCP-PIP-SP-003-1

Especificacion Técnica

RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO PARA ESTRUCTURAS
METALICAS AEREAS

LOCP-PIP-SP-004-1

Especificacion Técnica

REVESTIMIENTO PARA CANERIAS E INSTALACIONES
METALICAS ENTERRADAS

LOCP-PIP-SP-005-1

Especificacion Técnica

RECUBRIMIENTO ANTICORROSIVO PARA JUNTAS SOLDADAS

LOCP-PIP-SP-006-1

Especificacion Técnica

AISLAMIENTO ELECTRICO DE CANERIAS

OCP-0000-CGI-E-SP-30013

Especificacion Técnica

CONDUCTORES ELECTRICOS EMPALMES Y AISLACIONES

OCP-0000-CGI-E-SP-30014

Especificacion Técnica

CAJAS DE INTERCONEXION, DERIVACION Y COLECTORAS

OCP-0000-CGI-E-SP-30015

Especificacion Técnica

AISLACION ELECTRICA DE CANERIAS AEREAS MONTADAS
SOBRE SOPORTES

OCP-0000-CGI-E-SP-30016

Especificacion Técnica

DISPERSORES DE BAJO VOLTAJE

OCP-0000-CGI-E-SP-30017

Especificacion Técnica

EQUIPO RECTIFICADOR

LOCP-MEC-SP-001-1

Especificacion Técnica

FILTRO SEPARADOR DE ENTRADA (Liquido y Polvo)

LOCP-MEC-SP-002-1

Especificacion Técnica

MOTOCOMPRESORES A GAS SOBRE PATIN (MMCC)

LOCP-MEC-SP-003-1

Especificacion Técnica

PATIN DE GAS DE ARRANQUE Y GAS COMBUSTIBLE

LOCP-MEC-SP-004-1

Especificacion Técnica

CALENTADOR INDIRECTO

LOCP-MEC-SP-005-1

Especificacion Técnica

SEPARADOR VERTICAL

OCP-0000-CGI-M-SP-30001

Especificacion Técnica

TANQUE DE ALMACENAJE ATMOSFERICO

LOCP-MEC-SP-007-1

Especificacion Técnica

TANQUE DE CHOQUE

LOCP-MEC-SP-008-1

Especificacion Técnica

TANQUE SUMIDERO DE PRFV

LOCP-MEC-SP-009-1

Especificacion Técnica

ELECTROCOMPRESORES DE AIRE A TORNILLO

LOCP-MEC-SP-010-1

Especificacion Técnica

FILTRO SECO (Polvo)

LOCP-MEC-SP-011-1

Especificacion Técnica

TANQUE DE AIRE COMPRIMIDO

LOCP-MEC-SP-012-1

Especificacion Técnica

SECADORA DE AIRE SOBRE PATIN

LOCP-MEC-SP-013-1

Especificacion Técnica

PATIN DE AIRE COMPRIMIDO

LOCP-MEC-SP-014-1

Especificacion Técnica

BOMBA DE SUMIDERO
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LOCP-MEC-SP-015-1

Especificacion Técnica

BOMBA A ENGRANAJES

LOCP-MEC-SP-016-1

Especificacion Técnica

BOMBA CENTRIFUGA

LOCP-MEC-5P-017-1

Especificacion Técnica

RECIPIENTES A PRESION

LOCP-MEC-SP-018-1

Especificacion Técnica

SOLDADURA RECIPIENTES A PRESION

LOCP-MEC-5P-019-1

Especificacion Técnica

RADIGRAFIADO RECIPIENTES A PRESION

OCP-0000-CGI-M-SP-30002

Especificacion Técnica

PUENTE GRUA

LOCP-MEC-5P-021-1

Especificacion Técnica

EXTINTORES PORTATILES

LOCP-MEC-5P-022-1

Especificacion Técnica

COLORES DE PINTURA PARA CANERIAS

LOCP-MEC-5P-023-1

Especificacion Técnica

TAPA DE CIERRE RAPIDO

OCP-0000-CGI-P-SP-30002

Especificacion Técnica

PIPING CLASS

OCP-0000-CGI-P-SP-30003

Especificacion Técnica

VALVULAS ESFERICAS

OCP-0000-CGI-P-SP-30004

Especificacion Técnica

VALVULAS DE RETENCION

OCP-0000-CGI-P-SP-30005

Especificacion Técnica

ACCESORIOS PARA SOLDAR

OCP-0000-CGl-P-SP-30006

Especificacion Técnica

BRIDAS

OCP-0000-CGI-P-SP-30007

Especificacion Técnica

ALMACENAMIENTO MANIPULACION Y EMBALAJE

OCP-0000-CGI-P-SP-30008

Especificacion Técnica

VALVULAS TAPON

LOCP-PIP-SP-008-1

Especificacion Técnica

JUNTAS PARA UNIONES BRIDADAS

OCP-0000-CGI-P-SP-30010

Especificacion Técnica

CANERIAS DE ACERO

LOCP-PIP-SP-010-1

Especificacion Técnica

FILTRO CONICO TEMPORARIO

OCP-0000-CGI-P-SP-30012

Especificacion Técnica

RADIOGRAFIADO BESOLBABURAS

OCP-0000-CGI-P-SP-30013

Especificacion Técnica

ENSAYODE LIQUIDOS PENETRANTES

OCP-0000-CGI-P-SP-30014

Especificacion Técnica

PRUEBA HIDRAULICA

OCP-0000-CGI-P-SP-30015

Especificacion Técnica

TORQUE PARA ESPARRAGOS

OCP-0000-CGI-P-SP-30016

Especificacion Técnica

SOLDADURA DE CANERIAS

LOCP-PIP-TI-001-1 Plano Tipico TIPICOS DE SOPORTES
LOCP-PIP-TI-002-1 Plano Tipico TIPICOS MECANICOS
OCP-0000-CGI-P-TP-30005 | Plano Tipico CARTELES DE SEGURIDAD

OCP-0000-CGI-C-SP-30003

Especificacion Técnica

MOVIMIENTO DE SUELOS

OCP-0000-CGI-C-SP-30005

Especificacion Técnica

CAMINOS PAVIMENTADOS Y ACERAS

OCP-0000-CGI-C-SP-30004

Especificacion Técnica

HORMIGON ARMADO

OCP-0000-CGI-C-SP-30002

Especificacion Técnica

ESTRUCTURAS METALICAS

LOCP-INS-SP-001-1

Especificacion Técnica

CAUDALIMETRO UTRASONICO

LOCP-INS-SP-002-1

Especificacion Técnica

COMPUTADOR DE FLUJO

LOCP-INS-SP-003-1

Especificacion Técnica

ACTUADORES DE GAS HIDRAULICO

LOCP-INS-SP-004-1

Especificacion Técnica

ACTUADORES NEUMATICOS

LOCP-INS-SP-005-1

Especificacion Técnica

VALVULAS AUTORREGULADORAS

LOCP-INS-SP-006-1

Especificacion Técnica

VALVULAS DE SEGURIDAD Y ALIVIO

LOCP-INS-SP-007-1

Especificacion Técnica

TRANSMISORES DE PRESION Y PRESION DIFERENCIAL

LOCP-INS-SP-008-1

Especificacion Técnica

TERMORRESISTENCIAS

LOCP-INS-SP-009-1

Especificacion Técnica

MANOMETROS Y MANOMETROS DIFERENCIALES

LOCP-INS-SP-010-1

Especificacion Técnica

TRANSMISORES DE TEMPERATURA

LOCP-INS-SP-011-1

Especificacion Técnica

INTERRUPTORES DE NIVEL

LOCP-INS-SP-012-1

Especificacion Técnica

NIVEL DE VIDRIO

OCP-0000-CGl-I-SP-30007

Especificacion Técnica

SISTEMA DE DETECCION DE FUEGO

LOCP-INS-SP-014-1

Especificacion Técnica

TERMOMETROS BIMETALICOS
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OCP-0000-CGl-I-SP-30006

Especificacion Técnica

CABLES PARA INSTRUMENTACION

LOCP-INS-SP-016-1

Especificacion Técnica

VALVULAS DE CONTROL

LOCP-INS-SP-017-1

Especificacion Técnica

INSTRUMENTACION DE EQUIPOS PAQUETE

LOCP-INS-SP-018-1

Especificacion Técnica

REQUERIMIENTOS PARA LA PROVISION DE
INSTRUMENTOS

LOCP-INS-SP-019-1

Especificacion Técnica

TRANSMISOR MULTIVARIABLE

LOCP-INS-TI-001-1 Plano Tipico TIPICOS MECANICOS DE INSTRUMENTOS
LOCP-INS-TI-002-1 Plano Tipico TIPICOS ELECTRICOS DE INSTRUMENTOS
LOCP-INS-TI-003-1 Plano Tipico TIPICO DE SOPORTE DE INSTRUMENTOS

LOCP-ELE-SP-001-1

Especificacion Técnica

MOTOGENERADORS A GAS(MMGG)

LOCP-ELE-SP-002-1

Especificacion Técnica

MOTOGENERADOR DIESEL MG

OCP-0000-CGI-E-SP-30001

Especificacion Técnica

TABLERO GENERAL EN BAJA TENSION

LOCP-ELE-SP-004-1

Especificacion Técnica

TABLERO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

OCP-0000-CGI-E-SP-30004

Especificacion Técnica

SISTEMA DE UPS

OCP-0000-CGI-E-SP-30005

Especificacion Técnica

SISTEMA DE 24VCC

OCP-0000-CGI-E-SP-30006

Especificacion Técnica

TABLERO Y BANCO DE CARGA FICTICIA

OCP-0000-CGI-E-TP-30004

Plano Tipico

HPIECSDE MONTAIJE ELECTRICO

LOCP-ELE-TI-002-1

Plano Tipico

SHELTER LCM

LOCP-CON-SP-001-1

Especificacion Técnica

SISTEMA DE CONTROL PC

LOCP-CON-SP-002-1

Especificacion Técnica

HARDWARE AND SOFTWARE PLC

LOCP-CON-SP-003-1

Especificacion Técnica

HARDWARE AND SOFTWARE HMI

OCP-0000-CGlI-I-SP-30004

Especificacion Técnica

MISCELANEOS FIBRA OPTICA Y RED LAN

LOCP-CON-SP-005-1

Especificacion Técnica

SERVICIOS DE CONFIGURACION PLC

LOCP-CON-SP-006-1

Especificacion Técnica

SERVICIOS DE CONFIGURACION HMI

OCP-0000-CGlI-I-SP-30003

Especificacion Técnica

SERVICIOS DE CONECTORIZADO Y PRUEBAS DE REDES
DE FIBRA OPTICA

OCP-0000-CGlI-I-SP-30005

Especificacion Técnica

SERVICIOS DE CABLEADO ESTRUCTURADO

LOCP-CON-SP-009-1

Especificacion Técnica

SISTEMA CCTV

OCP-0000-CGlI-I-SP-30002

Especificacion Técnica

FIBRA OPTICA

OCP-0000-CGlI-I-SP-30001

Especificacion Técnica

SISTEMA DE COMUNICACIONES

9 CARACTERISTICAS DEL SITIO

9.1 UBICACION GEOGRAFICA

La nueva planta compresora serd ubicada en las proximidades de la PK 129 del Gasoducto de “La Puna”

ubicada en las cercanias de la localidad de Olacapato, provincia de Salta.

9.2 CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 9-1. Condiciones ambientales.

Parametro

Unidades Valor

ALTITUD DE LA PLANTA COMPRESORA

msnm 4.150
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Parametro Unidades Valor
ZONA SiISMICA - 2
CARGA DE NIEVE - S/CIRSOC 104
TEMPERATURA: 31
- MAXIMA DE VERANO 23
- MINIMA DE INVIERNO °C
- PROMEDIO ANUAL 7,1
HUMEDAD RELATIVA: 12
- PROMEDIO 48
- MAXIMA %
- MINIMA 0
PRESION BAROMETRICA mbar 600
DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO - Noroeste - Oeste
VELOCIDAD MAXIMA DEL VIENTO km/h 100 a 150
VELOCIDAD PROMEDIO DEL VIENTO km/h 12
LLUVIA PROMEDIO ANUAL mm 65
LLUVIA MAXIMA EN 24 HORAS mm 112
CARGA DE NIEVE ANUAL Kg/m? 10 a 20
CARGA MAXIMA DE NIEVE EN UN DiA Kg/m? 20

9.3 CONDICIONES DEL SUELO

En la siguiente tabla se presentan las condiciones de suelo utilizadas en el presente proyecto.

Tabla 9-2. Condiciones del suelo.

Parametro Unidades Valor
Temperatura del suelo °C 7a10
Coeficiente de transferencia térmica | W/m?° K 1,13

10 PROPIEDADES Y COMPOSICION DEL GAS NATURAL

Las caracteristicas del gas natural se muestran en la Tabla 10-1.
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Tabla 10-1. Propiedades del gas natural.
Propiedad Valor

Sulfuro de Hidrégeno (SH,) ALARA (Salta)

1,44 mg/Sm3 (Nota 1)

Sulfuros totales ALARA (Salta)

5,90 mg/Sm3 (Nota 1)

Hidrocarburos Condensables (HC) (Salta)

-28,60°C @ 5500 kPa

Oxigeno (0,)

<0,00% molar

Poder calorifico Superior

9.245 kcal/Sm?3

indice Wobbe

11.972 kcal/Sm?

Nota 1: Sustancia presente solo en el gas odorizado.

Tabla 10-2. Composicion de gas natural.

Componente Fraccién molar %
Metano (CHa) 92,496
Etano (C2He) 5,309
Propano (C3Hs) 0,151
I-Butano (ICaH10) 0,024
N-butano (NCaH1o) 0,022
I-Pentano (ICsH12) 0,005
N- Pentano (NC3H12) 0,008
Hexano (CHe+) 0,002
Didxido de carbono (CO2) 1,604
Nitrégeno (N2) 0,379
Total 100

Propiedades
Gravedad especifica 0,600
H20 Punto de rocio -41,218°C
Contenido de humedad 2,025 mg/Sm3

10.1 CONDICIONES ESTANDAR

Tabla 10-3. Condiciones estandar.

CONDICIONES ESTANDAR

Presion estandar

1 bara (101,325 kPa = 1Atm)

Temperatura estandar

15°C

e Las condiciones estdndar en este documento estdn de acuerdo con la regulacion local (ley: 24.076
de la Republica Argentina - ENARGAS).
e La unidad Sm> se empleard con base en las condiciones estdndar aqui descritas.

11 CRITERIOS DE DISENO

A continuacidn, se describen los criterios de disefo utilizados.

+30
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11.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO CANERIAS

A continuacidn, se resumen criterios de dimensionamiento de lineas

Criterio de lineas de gas

e Segln ASME B31.8 [2], la velocidad del gas en las tuberias no debe exceder los 100 ft/s (30 m/s) bajo

condiciones maximas de operacidn. Sin embargo, se recomienda trabajar con velocidades inferiores

para minimizar pérdidas de carga y ruidos.

e Por otro lado, la norma API 14E [37] menciona que la velocidad no debe exceder los 60 pies/s (18,3

m/s) para no convertirse en un problema de ruido; sin embargo, esta velocidad no debe interpretarse

como un criterio absoluto.

e Por Ultimo, en el documento [18] se considera velocidad de disefio un valor de 15 m/s. Se adopta

este ultimo al ser el mas conservador de los tres criterios de velocidad media referidos.

Con respecto a la pérdida de carga en linea se adoptardn los siguientes criterios [38]:

Tabla 11-1: Criterios de verificaciéon recomendados para lineas de gas.

Maéximo pv? AP/L (bar / km)
Linea de Gas @ Presién / Ubicacion (Pa) —
Normal Maximo
P <20 kg/cm? 6.000
Operacién 20 < P <50 kg/cm? 7.500 La caida de presion debe ser segun lo
Continua 50 < P < 80 kg/cm? 10.000 indicado en la siguiente tabla
80 <P <120 kg/cm? 15.000
Succién Compatible con 0,2 0,7
los valores arriba
Compresor Descarga o 0,45 1,15
indicados
P <50 kg/cm? 10.000
Operacién ) La caida de presion debe ser segun lo
. ) 50< P <80kg/cm 15.000 o o
Discontinua indicado en la siguiente tabla
P > 80 kg/cm? 25.000




GECO Documento N°:
o () INVLAC BASES DE DISENO 1079-R-BD-0000-0001
RioTinto PLANTA COMPRESORA OLACAPATO Revision: 04
Sheet: 17 of 54
Tabla 11-2: Caidas de presion recomendadas en lineas de gas.
AP/L (bar / km)
Linea de Gas Normmal Maximo
P <20 kg/cm? 0,11 0,45
Operacion 20<P<50 0,46 1,13
Continua kg/cm’
50<P<80 1,15 2,8
kg/cm?
Para las lineas de liquido se adoptardn los siguientes criterios de verificacién [38]:
Tabla 11-3: Criterios de verificacion recomendados para lineas de liquido.

AP/L (bar / km) Velocidad Max. (m/s) Nota 1
senvice Normal | Maximo | D<2” 3 j”D s 8"158? s bi= £
Bombas
Succién con liquido en punto de 0.6 0.9 06-1 1-2 2-3 2-3
burbuja o con gas disuelto
Succién con Liquido que no se 23 35 0,9- 2-3 3-6 5-8
encuentra en el punto de burbuja 1,6

Descarga (P < 50 kg/cm?) 3,5 4,5 1,5-2 2,5-3,5 4,5-5,5 6-8
Descarga (P > 50 kg/cm?) 7 9 2-3 3,5-5 45-8 8-10
Lineas de Unidades
Liquido en punto de burbuja o con 0,6 1 0,6-1 1-2 2-3 2-3
gas disuelto
Liguido fuera del punto de 2,3 3,5 0,9- 2-3 3-6 5-8
ebullicion 1,6
Flujo Gravitatorio
Flujo Gravitatorio 0,25 0,45 0,3- 0,45- |0,7-0,9|12-1,3
0,4 0,6

Nota 1: La velocidad informada es referencial. El pardmetro de disefio es la caida de presion.
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Criterios en lineas de venteo

Tabla 11-4. Criterios para lineas de venteo.

Rhov? (Gas / Liquido —
Mach Caudal n'»-: ,{ -as fquide
Multifasico™)
Lineas de descarga de
o =07 Caudal rated de la PSV 100,000 Pa/ 50,000 Pa
PSVs (Tail Pipes)
Subcolectores de - .
=07 Caudal de alivio requerido | 100,000 Pa /50,000 Pa
venteos
Colectores de Venteos | =05 Caudal de alivio requerido | 100,000 Pa /50,000 Pa

11.2 CRITERIOS PARA VALVULAS DE SEGURIDAD

Para el disefio de las vélvulas de seguridad se siguid el procedimiento establecido en las Normas APl STD

520/521, calculando el area requerida para descargar los caudales de alivio, en funcion del escenario

seleccionado. La seleccion de las valvulas de seguridad se realiza segiin APl STD 526.

El calculo del orificio de la vélvula de seguridad tendrd una sobrepresion del 10% para el caso de
bloqueo y de 21% para el caso de fuego, ambas respecto de la presion de set y segln el escenario
gue aplique.

En alivio monofasico liquido el coeficiente de descarga considerado para el dimensionamiento
preliminar de las vélvulas de seguridad es 0,65.

Para calculos de alivio de liquido o alivio multifasico se aplica el coeficiente de correcciéon por
viscosidad requerido por API STD 520. En el caso de alivio multifasico, se reemplaza el caudal de
liquido de la ecuacion 33 de API STD 520 (Ql) por el caudal de la mezcla gas-liquido (Wl + Wg / po).
El coeficiente efectivo de descarga considerado para el dimensionamiento preliminar de las vélvulas
de seguridad de alivio de gas, con o sin disco de ruptura, es de 0,975, segun la API STD 520. Para
casos de flujo bifasico se puede adoptar un coeficiente de descarga de 0,85.

La maxima contrapresion aceptable para una valvula de seguridad convencional es del 10% de la
presion de set. En el caso de las valvulas del tipo balanceada, se permite una contrapresién de hasta
el 50% de la Pset, y para el caso de las vélvulas tipo pilotadas, la misma no se ve afectada por la
contrapresion. Ver Ref. [39].

En las valvulas pilotadas, la diferencia entre la presidon de disparo (Pset) y la presién de cierre
(Blowdown), puede ajustarse con mayor precisién, permitiendo que el blowdown sea de hasta un

2%.
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11.3 CRITERIOS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE ORIFICIOS DE RESTRICCION

Para la verificacién/dimensionamiento de orificios de restriccidn, se define el parametro beta (B), empleando
la metodologia detallada en la ISO 5167.

B=d/D Ecuacién 10
Donde:
d: diametro del orificio.
D: didmetro de la linea.
El parametro beta (B) debe estar comprendido entre los valores 0,20 y 0,75 para que verifique el dispositivo

de restriccion.

11.4 CRITERIOS PARA VALVULAS DE CONTROL

La valvula se calculara para las condiciones de caudal maximo, normal y minimo.

En el caso que se cuente con escenarios con diferentes AP, se debe tener en cuenta que para un mismo
caudal el mdximo Cv se produce con el minimo AP y que el minimo Cv se produce con el maximo AP.

El Cv final requerido sera orientativo y seleccionado segun los criterios indicados a continuacién:

a) Cv Requerido = 1,3 x Cv Maximo (Cv maximo corresponde a caudal maximo y AP minimo)

b) Cv Requerido = 2 x Cv Normal

c) Apertura entre 10% y 75% para las valvulas de caracteristica lineal.

d) Apertura entre 10% y 85% para las valvulas de caracteristica isoporcentual.

e) Apertura comprendida entre 10° y 75° para valvulas de mariposa (10° a 60° de obturador simétrico).

Los criterios anteriores son orientativos y servirdn de referencia para la seleccion.

Cuando los criterios de seleccidn del Cv discrepen sensiblemente (Cv Maximo y Cv Normal muy parecidos) se
escogerad el que proporcione un mejor ajuste de las aperturas para el tipo de valvula considerado.

De entre los distintos internos disponibles, se escogera el que mejor se ajuste al Cv Requerido.

Con respecto a los niveles de ruido, no se deberdn pasar los 90 dB medidos a 0,93 m. (3 pies), debiendo
verificarse este requisito en las condiciones mds desfavorables planteadas en las Hojas de Datos (AP, caudal,
temperatura) y, en general, para todas las combinaciones posibles de estos parametros. Ver referencia [19].
En los puntos siguientes se proporcionan recomendaciones para la seleccidon de la caracteristica cuando la
misma no esté condicionada por el uso de internos especiales o indicaciones de la ingenieria basica.
Caracteristica isoporcentual:

¢ Variables rapidas (tipicamente presion, caudal).

#Valvulas sobredimensionadas o que requieran gran rango en caudal o AP.

eCuando el AP en la valvula sea inferior al 30% de la total del sistema.
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12 BASES DE DISENO

A continuacion, se describen las bases de disefio a utilizar para las lineas de interconexidn, los equipos aguas

arriba y aguas abajo de la planta compresora.

12.1 LINEAS DE INTERCONEXION

Los sistemas que se abordaran son los siguientes:
e Sistema de Alta Presidn
e Sistema de Integridad

e Sistema de Instrumentacién

e Sistema de Comunicaciones

12.1.1 SISTEMA DE ALTA PRESION

Las cafierias del sistema de alta presidn, desde las lineas de interconexidn, se disefiaran de acuerdo con los

siguientes pardmetros:

e Presion de disefio: 100 barg (10.000 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C

e C(lase: #900

e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d

Los equipos del sistema de alta presidn, aguas arriba de la Planta Compresora, se seleccionaran y/o disefiaran

de acuerdo con los siguientes pardmetros:

e Presion minima de succion: 32 barg (3.200 kPag)

e Presion de succion normal: 32/75 barg (3.200/7.500 kPag)
e Presiéon maxima de succion: 98 barg (9.800 kPag)

e Temperatura minima de succion: 2,5°C

e Temperatura maxima de succion: 10°C

e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d

e Caudal de operacién 1: 551.000 Sm3/d

e Caudal de operacién 2: 490.000 Sm3/d

Los equipos del sistema de alta presién, aguas abajo de la Planta de Compresora, se seleccionaran y/o

disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion minima de descarga: 32 barg (3.200 kPag)
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e Presion de descarga normal: 90,5/95 barg (9.050/9.500 kPag)
e Presiéon maxima de descarga: 98 barg (9.800 kPag)
e Temperatura maxima de descarga: 52°C
e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d
e Caudal de operacién 1: 541.000 Sm3/d
e Caudal de operacion 2: 490.000 Sm3/d

12.1.2 SISTEMA DE INTEGRIDAD

Para proteger las cafierias enterradas el Sistema de Integridad se disefiara de acuerdo con los siguientes
parametros: resistividad del suelo y agresividad del suelo (acido o alcalino). Se empleara un sistema de
proteccion catddica basado en corriente impresa y dnodo dispersor del tipo horizontal superficial, de acuerdo

con las caracteristicas del suelo.

Todas las cafierias enterradas deberan estar recubiertas o pintadas de acuerdo con las especificaciones
desarrolladas para este proyecto. Siempre que la cafieria emerja o se sumerja en el suelo, debe interponerse
una unién bridada con junta dieléctrica para separar la cafieria aérea de la cafieria subterranea vy aislarla

eléctricamente.

12.1.3 SISTEMA DE INSTRUMENTACION

El Sistema de Instrumentacion estara integrado por un tendido subterrdneo de cables de instrumentos,
accionamiento, alimentacién y comunicaciones, a través de los respectivos cafieros y cdmaras de tiro

asociadas, para satisfacer los requerimientos de la Valvula de bypass de Planta.

12.1.4 SISTEMA DE COMUNICACIONES

El Sistema de Comunicaciones sera integrado por un tendido subterraneo de cables de fibra dptica para
comunicar o enlazar el Sistema de Comunicaciones del Gasoducto “La Puna” con el Sistema de
Comunicaciones de la Planta Compresora “OLACAPATO”. Dicho tendido aprovechara los cafieros y camaras

de tiro del Sistema de Instrumentacion.

12.2 PLANTA COMPRESORA

La Planta Compresora (PC) estard formada por los siguientes sistemas:

e Sistema de Alta Presidn
e Sistema de Gas Combustible

e Sistema de Gas de Arranque
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e Sistema de Gas de Emergencia

e Sistema de Venteo

e Sistema de Aceite del Motor

e Sistema de Aceite del Compresor

e Sistema de Agua del Motor

e Sistema de Agua Industrial y Sanitaria
e Sistema de Gasoil

e Sistema de Drenajes Cerrados

e Sistema de Drenajes Abiertos

e Sistema de aire de Instrumentos

e Sistema de Integridad

e Sistema de Control

e Sistema de Comunicaciones

e Sistema Eléctrico

e Sistema contra Incendios

e Sistema de Deteccién de Mezcla Explosiva, Fuego, Temperatura y Humo

e [nfraestructura

12.2.1 SISTEMA DE ALTA PRESION

Las cafierias del sistema de alta presion seran disefiadas de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion de disefio: 100 barg (10.000 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C

o C(lase: #900

e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d

Los equipos del sistema de alta presidn, desde la entrada de la planta hasta la succidon del compresor, se

seleccionaran y/o disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion minima de succion: 32 barg (3.200 kPag)

e Presion de succion normal: 32/75 barg (3.200/7.500 kPag)
e Presion maxima de succion: 98 barg (9.800 kPag)

e Temperatura minima de succion: 2.5°C

e Temperatura maxima de succion: 10°C

e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d
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e Caudal de operacién 1: 551.000 Sm*/d
e Caudal de operacién 2: 490.000 Sm*/d

Los equipos del sistema de alta presién, desde la descarga del compresor hasta la salida de la plantainclusive,

se seleccionaran y/o disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion minima de descarga: 32 barg (3.200 kPag)

e Presion de descarga normal: 90,5/95 barg (9.050/9.500 kPag)
e Presion maxima de descarga: 98 barg (9.800 kPag)

e Temperatura maxima de descarga: 52°C

e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d

e Caudal de operacidn 1: 541.000 Sm3/d

e Caudal de operacidn 2: 490.000 Sm3/d

El sistema de alta presidn, estard integrado por los siguientes equipos:

1- Valvula de Bloqueo de Entrada de Planta (XNVB-1007)
2- Filtros Separadores de Entrada (F-1001/F-1002)

3- Motocompresores (MC-1101/1102)

4- Filtros Separadores de Salida (F-1201/1202)

5- Valvula de Reciclo de Planta (FCV-1005)

6- Medicidn de Caudal de Salida de Planta (FE/FQIT-1260)
7- Valvula de Bloqueo de Salida de Planta (XNVB-1244)

12.2.1.1 Valvula de Bloqueo de Entrada de Planta (XNVB-1007)

La vélvula de bloqueo de entrada de Planta (XNVB-1007) debe ser esférica, de paso total, falla cierra, con
extremos bridados, actuador neumatico de simple efecto alimentado con aire a baja presién desde 7 barg

(700 kPag) y dispositivo de rotura de linea. La XNVB-1007 tendra tres modos de operacion:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de operacién de la bomba

hidraulica manual (en caso de que el aire del instrumento no esté disponible).
b) Modo remoto de Planta: operada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: cerrada desde el PLC de Emergencia (ESD), el PLC de Procesos de Planta o mediante

el dispositivo de rotura de linea.
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12.2.1.2 Filtros Separadores de Entrada (F-1001/F-1002)
Los filtros separadores de entrada deben ser de doble barril para eliminar el liquido y el polvo del gas. El filtro

mencionado deberd tener cartuchos extraibles, vanos, demister y tapa cierre de rdpido. Las unidades
deberdn ser montadas sobre patines y completamente instrumentadas para la operacidn automatica. Las
lineas aéreas y el barril inferior para el servicio de liquidos deberdn tener traceado eléctrico y estar
térmicamente aisladas.

La Planta tendra dos filtros separadores de entrada, uno en funcionamiento y otro de reserva.

12.2.1.3 Moto-compresores (MC-1101/1102)
Los compresores seran de desplazamiento positivo de piston, accionados por motores de gas y con todos los

sistemas auxiliares integrados tales como: amortiguadores, aeroenfriador de gas, aeroenfriador para aceite
del motor, aeroenfriador para aceite del compresor, aeroenfriador para agua de camisa, etc. Los
compresores mencionados deberdn estar montados sobre patines y totalmente instrumentados para la
operacion automatica.

La Planta tendra dos Moto-Compresores (MMCC) de 1.025 kW cada uno; uno en funcionamiento y otro de

reserva. Las unidades tendran tres modos de operacion:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de Planta: arranque /parada desde el HMI del PLC de Procesos de Planta.
¢) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD), el PLC de Procesos de Planta o el PLC del
Equipo.

Notas:

1- La potencia indicada para el equipo anterior considera la reduccién de potencia por altitud.

12.2.1.4 Filtros Separadores de Salida (F-1201/1202)

Los filtros separadores de salida verticales cumpliran la funcion de eliminar liquidos del gas y gotas de aceite
arrastradas desde los motocompresores. Las unidades deberdn estar montadas sobre patines vy
completamente instrumentadas para la operacién automatica, con excepcion del drenaje de la camara
superior. La parte inferior del filtro y las lineas aéreas para el servicio de liquidos deben tener traceado

eléctrico y estar térmicamente aisladas.

La Planta tendra dos filtros separadores de salida, uno en funcionamiento y otro en reserva.
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12.2.1.5 Valvula de Reciclo de Planta (FCV-1005)

La valvula de reciclo de Planta (FCV) sera de tipo globo de paso reducido, falla abre, con actuador neumatico
alimentado con aire a baja presion de 7 barg (700 kPag). La mencionada valvula de reciclo de Planta tendra

tres modos de operacién:
a) Modo de campo local: operada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: operada desde el HMI del PLC de Procesos de Planta.

c) Modo automatico: operada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.1.6 Medicidon de Salida de Planta (FE/FQIT-1260)

La medicidn de salida de la Planta debe ser de tipo ultrasdnica para medicién no fiscal con computador de

caudal y totalmente instrumentada para operacién automatica. No se requerird bypass.

12.2.1.7 Valvula de Bloqueo de Salida de Planta (XNVB-1244)

La valvula de bloqueo de salida de Planta (XNVB-1244) debe ser esférica, de paso total, falla cierra, con
extremos bridados, actuador neumatico de simple efecto alimentado con aire a baja presion desde 7 barg

(700 kPag) y dispositivo de rotura de linea. La VB mencionada anteriormente tendra tres modos de operacion:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de operacion de la bomba

hidraulica manual (en caso de que el aire del instrumento no esté disponible).
b) Modo remoto de Planta: operada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.
¢) Modo automatico: cerrada desde el PLC de Emergencia (ESD), el PLC de Procesos de Planta o mediante

el dispositivo de rotura de linea.

12.2.2 SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE

Las cafierias del sistema de gas combustible a alta presion se disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presion de disefio: 100 barg (10.000 kPag)
e Temperatura de disefno: -29/100 °C
e C(lase: #900

Las cafierias del sistema de gas combustible a media presién se disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:

e Presion de disefio: 45,9 barg (4.590 kPag)
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e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e (lase: #300

Las cafierias del sistema de gas combustible a baja presién se disefiardn de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e C(Clase: #150

Las cafierias aéreas exteriores aguas abajo de los calentadores indirectos se minimizaran tanto como sea
posible, pero en aquellos casos en que no sea posible, las cafierias aéreas deberdn tener traceado eléctrico

y estar térmicamente aisladas.
La entrada normal de gas combustible se tomara aguas abajo de los separadores de entrada.

El sistema de gas combustible estara integrado por los siguientes equipos:

1- Valvula de Bloqueo de Entrada de Gas Combustible y Gas de Arranque (XNVP-1300)

2- Medicién de Gas Combustible y de Arranque (FE-1300)

3- Calentadores Indirectos (CQ-1302A/B)

4- Valvula de Bloqueo de Salida de Calentadores Indirectos (XNVP-1330)

5- Patin de Gas Combustible de los MMCC (SK-1303)

6- Maedicion de Gas de Salida del Patin de Gas Combustible de los MMCC (FE-1345)

7- Valvula de Blogueo de Salida Patin de Gas Combustible de los MMCC (VB-1303C/D)

8- Valvula de Bloqueo de Entrada del Patin de Gas Combustible de los MMGG (XNVP-1312A/B)

9- Patin de Gas Combustible de los MMGG (SK-1312)

10- Valvula de Bloqueo de Salida (VB) del Patin de Gas Combustible de los MMGG (VB-1312C/D)

11- Valvulas Reguladoras de Presiéon (PCV-1303A/B; PCV-1333A/B; PCV-1304A/B; PCV-1334A/B; PCV-
1312A/B; PCV-1322A/B)

12.2.2.1 Valvula de Bloqueo de Entrada de Gas Combustible y Gas de Arranque (XNVP-1300)

La valvula de bloqueo de entrada de gas combustible y gas de arranque debe ser del tipo tapén lubricado,
falla cierra, con extremos bridados y actuador neumatico de simple efecto alimentado con aire a baja presion

de 7 barg (700 kPag). La valvula XNVP-1300 mencionado anteriormente tendra tres modos de operacion:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de operacion de la bomba

hidraulica manual (en caso de que el aire del instrumento no esté disponible).

b) Modo remoto de Planta: operada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.
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¢) Modo automatico: cerrada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.2.2 Medicién de Gas Combustible y de Arranque (FE-1300)
El medidor de gas combustible y de arranque sera de tipo V-cdnico para medicion no fiscal con computador

de caudal y totalmente instrumentado para funcionamiento automatico. No requerira bypass.

12.2.2.3 Calentadores Indirectos (CQ-1302A/B)
Los calentadores indirectos deben ser del tipo de paquete con tubos sumergidos en una mezcla de 60% de

agua y 40% etilenglicol, con economizador y carcasa del recipiente de agua, disefiados para la presidon
atmosférica. Estos calentadores indirectos deben montarse sobre patines y estar completamente
instrumentados para funcionamiento automatico.

La Planta tendra dos calentadores indirectos con una potencia de intercambio de 14.900 kcal/h y un caudal
de disefio de 18.900 Sm3/d (790 Sm3/h) cada uno; uno en funcionamiento y otro en reserva. Las unidades

tendran tres modos de operacion:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto desde la Planta: inicio/parada del PLC de Procesos de Planta.
¢) Modo automatico: apagado desde el PLC de Emergencia (ESD), el PLC de Procesos de Planta o PLC del

Equipo.

12.2.2.4 Valvula de Bloqueo de Salida de Calentadores Indirectos (XNVP-1330)

La vdlvula de bloqueo de salida de calentadores indirectos debe ser del tipo tapdn lubricado, falla cierra, con
extremos bridados y actuador neumatico de simple efecto alimentado con aire a baja presién de 7 barg (700

kPag). La valvula XNVP-1330 mencionado anteriormente tendra tres modos de operacion:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de operacién de la bomba

hidraulica manual (en caso de que el aire del instrumento no esté disponible).
b) Modo remoto de Planta: operada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: cerrada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.2.5 Patin de Gas Combustible de los MMCC (SK-1303)
El patin de gas combustible de los MMCC suministrara gas a un MMCC, un MMGG, un calentador indirecto y

servicios domésticos y auxiliares. La unidad también debe estar disefiada para funcionar con los siguientes

parametros

e Presion minima de succion: 32 barg (3.200 kPag)
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e Presion de succién normal: 32/50 barg (3.200/5.000 kPag)
e Presion maxima de succion: 98 barg (9.800 kPag)
e Temperatura de succiéon normal:  40°C
e Normal Presidn de descarga: 10 barg (1.000 kPag)

e Temperatura de descarga normal: 20/29°C
e Caudal de disefio: 14.400 Sm3/d (600 Sm3/h)
e Caudal de operacion: 12.700 Sm3/d (530 Sm3/h)

12.2.2.6 Medicion de Salida del Patin de Gas Combustible de los MMCC (FE-1345)

La medicién del caudal de salida del patin de gas combustible de los MMCC se realiza mediante una placa
orificio. La medicion no fiscal esta equipada con computador de Caudal y totalmente instrumentada para

operacion automatica. No requerira bypass.

12.2.2.7 Valvula de Bloqueo de Salida del Patin de Gas Combustible de los MMCC (VB-1303C/D)

Las valvulas de bloqueo de salida del patin de gas combustible de los MMCC deben ser tipo esférica de paso

reducido y ser operadas manualmente.

12.2.2.8 Valvula de Bloqueo de Entrada del Patin de Gas Combustible de los MMGG (XNVP-
1312A/B)
La valvula de blogueo de entrada XNVP-1312A/B de gas combustible de los MMGG debe ser valvula tapon,

falla dltima posicién, extremos bridados y actuador neumatico de doble efecto alimentado con aire a baja

presion de 7 barg (700 kPag). La VB mencionada tendra tres modos de operacion:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de operacién de la bomba

hidraulica manual (en caso de que el aire del instrumento no esté disponible).
b) Modo remoto de Planta: operada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: cerrada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.2.9 Patin de Gas Combustible de los MMGG (SK-1312)
El patin de gas combustible de los MMGG suministrara gas a los moto-generadores MG-1321/22. La unidad

también debe estar disefiada para funcionar con los siguientes pardmetros:

e Presién de succidon normal: 10 barg (1.000 kPag)
e Temperatura de succidon normal: 20/29°C

e Presion de descarga normal: 2,8 barg (280 kPag)
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e Temperatura de descarga normal: 16/25°C
e Caudal de disefio: 1.300 Sm3/d (55 Sm3/h)
e Caudal de operacion: 1.200 Sm3/d (50 Sm3/h)

12.2.2.10 Valvula de Bloqueo de Salida del Patin de Gas Combustible de los MMGG (VB-
1312C/D)

Las valvulas de bloqueo de salida del patin de gas combustible de los MMGG deben ser esférica de paso

reducido y operadas manualmente.

12.2.2.11 Valvula Reguladora de Presion (PCV-1303A/B; PCV-1333A/B; PCV-1312A/B; PCV-
1322A/B)

Las valvulas reguladoras de presion deben ser de tipo autorreguladas. Las valvulas PCV-1303A/B poseen un
set a 25 Barg (2500 KPag), las valvulas PCV-1333A/B a 10 Barg (1000 KPag), las PCV-1312A/B tienen un set a
7 Barg (700 KPag) y por ultimo las valvulas PCV-1322A/B estaran destinadas a reducir la presion de servicio a

2,8 Barg (280 KPag).

12.2.3 SISTEMA DE GAS DE ARRANQUE

Las cafierias del sistema de gas de arranque de alta presidn se disefiardan de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presion de disefio: 100 barg (10.000 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e C(lase: #900

Las caferias del sistema de gas de arranque de media presién se disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presidn de disefio: 45,9 barg (4.590 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e C(lase: #300

Las cafierias del sistema de gas de arranque de baja presion se disefiardn de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)
e Temperatura de disefo: -29/100 °C

e (lase: #150
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Las canerias aéreas exteriores aguas abajo de los calentadores indirectos se minimizaran tanto como sea
posible, pero en aquellos casos en que no sea posible, las cafierias aéreas deberdn tener traceado eléctrico

y estar térmicamente aisladas.

La entrada normal de gas de arranque normal se tomard aguas abajo de los separadores de entrada, de la

misma linea que el gas combustible.
El sistema de gas de arranque estara integrado por los siguientes equipos:
1- Patin de Gas de Gas de Arranque de los MMCC (SK-1304)

2- Medicién del Gas de Salida del Patin de Gas de Gas de Arranque de los MMCC (FE-1354)
3- Vidlvula de Bloqueo de Salida del Patin de Gas de Gas de Arranque de los MMCC (VB-1304C/D)

12.2.3.1 Patin de Gas de Arranque de los MMCC (SK-1304)

El patin de gas de arranque de los MMCC debera suministrar gas a un MC por vez. La unidad también debe

estar disefiada para funcionar con los siguientes parametros

e Presion minima de succion: 32 barg (3.200 kPag)

e Presidn de succidn normal: 32 barg (3.200/5.000 kPag)
e Presiéon maxima de succion: 98 barg (9.800 kPag)

e Temperatura de succidon normal:  40°C

e Normal Presion de descarga: 10 barg (1.000 kPag)

e Temperatura de descarga normal: 20/29°C
e Caudal de disefio: 19.000 Sm3/d (790 Sm3/h)
e Caudal de operacion: 12.000Sm3/d (500 Sm3/h)

12.2.3.2 Medicion de Salida del Patin de Gas de Arranque de los MMCC (FE-1354)

La medicidn de salida del patin de gas de arranque de los MMCC debe ser del tipo placa orificio para medicién
no fiscal con computadora de caudal y totalmente instrumentada para la operacidén automatica. No requerira

bypass.

12.2.3.3 Valvula de Bloqueo de Salida del Patin de Gas de Arranque de los MMCC (VB-1304C/D)

Las valvulas de bloqueo de salida del patin de gas de arranque de los MMCC deben ser tipo esférica de paso

reducido y ser operada manualmente.
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12.2.4 SISTEMA DE GAS DE EMERGENCIA

Las cafierias del sistema de gas de emergencia de alta presion se disefiardn de acuerdo con los siguientes

parametros:

e Presion de disefio: 100 barg (10.000 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e C(Clase: #900

Las cafierias del sistema de gas de emergencia a baja presion se disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:

e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e C(Clase: #150

Las cafierias aéreas exteriores aguas abajo de los calentadores indirectos se minimizaran tanto como sea
posible, pero en aquellos casos en que no sea posible, las cafierias aéreas deberan tener traceado eléctrico

y estar térmicamente aisladas.

La entrada de gas de emergencia normal se tomara aguas abajo y aguas arriba de la vélvula de bypass de
Planta.

El sistema de gas de emergencia estara integrado por los siguientes equipos:

1- Valvula de Bloqueo de Entrada del Filtro Separador de Liquidos (XNVP-1309)
2- Filtro Separador de Liquidos (F-1301)
3- Patin de Gas de Emergencia de los MMGG (SK-1305)

12.2.4.1 Valvula de Bloqueo de Entrada del Filtro Separador de Liquidos (XNVP-1309)

La valvula de bloqueo de entrada del filtro separador de liquidos debe ser del tipo tapdn lubricado, falla
cierra, con extremos bridados y actuador neumatico de simple efecto alimentado con aire a baja presion de

7 barg (700 kPag). La valvula XNVP-1309 mencionado anteriormente tendra tres modos de operacién:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de operacion de la bomba

hidraulica manual (en caso de que el aire del instrumento no esté disponible).
b) Modo remoto de Planta: operada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: cerrada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.
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12.2.4.2 Filtro Separador de Liquidos (F-1301)

El filtro separador de liquidos debe ser vertical para eliminar el liquido del gas. El filtro mencionado debera

tener ciclén y demister.

La unidad debe montarse sobre un patin, estar totalmente equipada para la operacién automatica y disefiada
para operar con los siguientes pardmetros. La parte inferior del filtro y las lineas aéreas para el servicio de

liguidos deben tener traceado eléctrico y estar térmicamente aisladas.

32 barg (3.200 kPag)

32 barg (3.200/5.000 kPag)
98 barg (9.800 kPag)
2,5/10°C

52°C

1.320 Sm3/d (55 Sm3/h)
1.200 Sm3/d (50 Sm3/h)

Presiéon minima de succion:
Presidon de succién normal:
Presion maxima de succion:
Temperatura de succion normal:
Temperatura maxima de succién:
Caudal de disefio:

Caudal de operacion:

12.2.4.3 Patin de Gas de Emergencia de los MMGG (SK-1305)

El patin de gas de emergencia de los MMGG debera suministrar gas a un MG y mantenerlo en
funcionamiento. El patin mencionado también suministrard gas a un calentador indirecto y servicios
domésticos y auxiliares. La unidad también debe estar disefiada para funcionar con los siguientes

parametros.

Presiéon minima de succion: 32 barg (3.200 kPag)

Presidn de succion normal: 32/50 barg (3.200/5.000 kPag)

Presidn mdaxima de succidn:
Presion de descarga normal:
Temperatura de succion normal:
Temperatura de descarga normal
Caudal de disefio:

Caudal de operacion:

12.2.5 SISTEMA DE VENTEO

Las cafierias del sistema de gas de ven

98 barg (9.800 kPag)
16,8 barg (1.680 kPag)
40°C

: 23/32°C

1.320 Sm3/d (55 Sm3/h)

1.200 Sm3/d (50 Sm3/h)

teo de alta presion se disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presidn de disefio: 100 barg (10.000 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e C(Clase: #900
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Las cafierias del sistema de gas de venteo de media presién se disefaran de acuerdo con los siguientes

parametros:

e Presion de disefio: 45,9 barg (4.590 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e C(Clase: # 300

Las cafierias del sistema de gas de venteo de baja presion se disefiardn de acuerdo con los siguientes

parametros:

e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)
e Temperatura de disefio:  -29/100 °C
e C(Clase: # 150

El sistema de venteo estara formado por los siguientes equipos:
1- Valvula de Venteo (BDV) del Colector de Succién de los MMCC (XNVP-1600)
2- Valvulas de Venteo (BDV) de las Lineas de Descarga de los MMCC (XNVP-1601/2)
3- Vdlvula de Venteo (BDV) del Colector de Salida de los Filtros Separadores de Salida (XNVP-1630)
4- Valvula de Venteo (BDV) del Filtro Separador de Liquidos y los Calentadores Indirectos (XNVP-1645)
5- Chimeneas de Venteo de Succidn y Descarga de Planta (CH-1601)
6- Chimeneas de Venteo de Gas Combustible (CH-1602)
7- Valvula de Venteo (BDV) del Patin de Gas Combustible de los MMCC (XNVP-1638)
8- Valvula de Venteo (BDV) del Patin de Gas de Arranque de los MMCC (XNVP-1639)
9- Vdlvula de Venteo purga (BDV) del Patin de Gas Combustible de los MMGG (XNVP-1647)
10- Valvula de Venteo (BDV) del Patin de Gas de Emergencia de los MMGG (XNVP-1640)
11- Chimeneas de Venteo de Gas Combustible de Baja Presion (CH-1603)
12- Patin de Extincion de CO; (SK-1687)

Todas las valvulas de venteo (BDV) deben ser del tipo tapdn lubricado, falla abre, con extremos bridados, y
actuador neumatico de efecto simple alimentado con aire a baja presion desde 7 barg (700 kPag). Las BDV

antes mencionados tendran tres modos de operacion:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de operacion de la bomba

hidraulica manual (en caso de que el aire del instrumento no esté disponible).
b) Modo remoto de Planta: operada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: apertura desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.
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El sistema de venteo estard disefiado para despresurizar la Planta de Compresora en menos de 4 minutos

acorde a referencia [36] a una presidn final de 7 kg/cm?2g acorde a [9] través de tres chimeneas de venteo.

En caso de ignicién, las chimeneas deberdn contar con un sistema de extincién de CO, totalmente

instrumentado para la operacién automatica.

La descarga de todas las valvulas de seguridad (PSV) deberan ser dirigidas a los colectores del sistema de

venteo.

12.2.6 SISTEMA DE ACEITE DEL MOTOR
Las cafierias del sistema de aceite del motor se disefiardn de acuerdo con los siguientes pardmetros:
e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)

e Temperatura de disefio:  -29/100°C
e C(Clase: #150

Las cafierias aéreas exteriores se minimizaran tanto como sea posible, pero en los casos en que no sea

posible, las cafierias aéreas exteriores deberan tener un traceado eléctrico y aislarse térmicamente.

Los equipos del sistema de aceite del motor se seleccionaran y/o disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presién minima de succion: 0 barg (atmosférica)
e Presidon maxima de succion: 0 barg (atmosférica)
e Temperatura minima de succién: -5°C

e Temperatura mdxima de succion: 28°C

e Presiéon minima de descarga: 4 barg (400 kPag)
e Presiéon méxima de descarga: 4 barg (400 kPag)
e Caudal de disefio: 3m3/h
e Caudal de operacion: 3m3/h

El sistema de aceite del motor estara integrado por los siguientes equipos:

1- Tanque de Almacenaje de Aceite (TQ-1501)

2- Bombas de Transferencia (B-1502/1503)

3- Tanques Diarios de los MMCC (TQ-1503/1504)

4- Tanque Elevado de los MMGG (TQ-1580)

5- Tanques diarios de los MMGG (TQ-1551/1552/1553)
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12.2.6.1 Tanque de Almacenaje de Aceite (TQ-1501)

El tanque de almacenamiento de aceite serd de techo fijo con capacidad para 2 m? de producto. El tanque
de almacenamiento de aceite deberd estar traceado eléctricamente, con aislamiento térmico y totalmente

instrumentado para la operacién local.

12.2.6.2 Bombas de Transferencia (B-1502/1503)

Las bombas de transferencia deben ser del tipo a engranajes, accionadas por motores eléctricos, montadas
sobre patines y totalmente equipadas para operacién local/remota. Las mencionadas bombas de

transferencia deben ser traceadas eléctricamente y poseer aislamiento térmico.

La Planta tendra dos bombas de transferencia de 7,43 kW cada una; uno en funcionamiento y otro en reserva.

Las unidades tendran tres modos de operacién:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.6.3 Tanques Diarios de los MMCC (TQ-1503/1504)

Los tanques diarios de los MMCC seran de tipo interior con capacidad para 0,2 m? de producto cada uno. Los
tanques deberan estar completamente instrumentados para la operacidn local/remota. Habra un tanque

diario para cada MC.

12.2.6.4 Tanque Elevado de los MMGG (TQ-1580)

El tanque elevado de los MMGG debe ser de tipo interno con capacidad para 0,050 m3 de producto. El
mencionado tanque elevado también estara completamente instrumentado para la operacién local/remota.

Habrd un tanque elevado para todos los MMGG.

12.2.6.5 Tanques Diarios de los MMGG (TQ-1551/1552/1553)

Los tanques diarios de los MMGG deben ser de tipo interno con capacidad para 0,015 m? de producto cada
uno. Los mencionados tanques diarios también estaran completamente instrumentados para la operacién

local. Habra un tanque diario por cada MG.

12.2.7 SISTEMA DE ACEITE DEL COMPRESOR

Las cafierias del sistema de aceite del compresor se disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)
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e Temperatura de disefio: -29/100°C
e (lase: #150

Las cafierias aéreas exteriores se minimizardn tanto como sea posible, pero en los casos en que no sea

posible, las cafnerias aéreas exteriores deberdn tener un traceado eléctrico y aislarse térmicamente.

Los equipos del sistema de aceite del compresor se seleccionardn y/o disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presion minima de succién: 0 barg (atmosférica)
e Presion maxima de succion: 0 barg (atmosférica)
e Temperatura minima de succién: -5°C

e Temperatura mdxima de succion: 28°C

e Presion minima de descarga: 4 barg (400 kPag)
e Presion maxima de descarga: 4 barg (400 kPag)
e Caudal de disefio: 3m3/h
e Caudal de operacion: 3m3/h

El sistema de aceite del compresor estard integrado por los siguientes equipos:

1- Tanque de Almacenaje de Aceite (TQ-1502)
2- Bombas de Transferencia (B-1504/1505)
3- Tanques Diarios de los MMCC (TQ-1505/1506)

12.2.7.1 Tanque de Almacenaje de Aceite (TQ-1502)

El tanque de almacenamiento de aceite sera de techo fijo con capacidad para 2 m* de producto. El tanque
de almacenamiento de aceite mencionado anteriormente también debera estar traceado eléctricamente,

con aislamiento térmico y totalmente instrumentado para la operacién local.

12.2.7.2 Bombas de Transferencia (B-1504/1505)

Las bombas de transferencia deben ser del tipo a engranajes, accionadas por motores eléctricos, montadas
sobre patines y totalmente equipadas para operacidn local/remota. Las mencionadas bombas de

transferencia deben ser traceadas eléctricamente y poseer aislamiento térmico.

La Planta tendra dos bombas de transferencia de 7,43 k\W cada una; uno en funcionamiento y otro en reserva.

Las unidades tendran tres modos de operacién:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.

b) Modo remoto de la Planta: parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.
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¢) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.7.3 Tanques Diarios de los MMCC (TQ-1505/1506)

Los tanques diarios de los MMCC seran de tipo interior con capacidad para 0,2 m® de producto cada uno. Los
mencionados tanques diarios de los MMCC deberdn estar completamente instrumentados para la operacidn

local/remota. Habra un tanque diario para cada MC.

12.2.8 SISTEMA DE AGUA DEL MOTOR
Las cafierias del sistema de agua del motor se disefiardn de acuerdo con los siguientes parametros:
e Presion de disefio: 4 barg (400 kPag)

e Temperatura de disefio:  -5/60°C

e (lase: #150

Las cafierias aéreas exteriores se minimizaran tanto como sea posible, pero en los casos en que no sea

posible, las cafierias aéreas exteriores deberan tener traceado eléctrico y aislarse térmicamente.

Los equipos del sistema de agua del motor se seleccionaran y/o disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:
e Presién minima de succion: 0 barg (atmosférica)
e Presidon maxima de succion: 0 barg (atmosférica)
e Temperatura minima de succiéon:  -5°C

e Temperatura mdxima de succion:  20°C

e Presiéon minima de descarga: 4 barg (400 kPag)
e Presiéon méxima de descarga: 4 barg (400 kPag)
e Caudal de disefio: 4 m3/h
e Caudal de operacion: 4 m3/h

El sistema de agua del motor estard integrado por los siguientes equipos:

1- Tanque de Almacenaje de agua (TQ-1801)
2- Bombas de Transferencia (B-1802/1803)

12.2.8.1 Tanque de Almacenaje de Agua (TQ-1801)

El tanque de almacenamiento de agua sera de techo fijo con capacidad para 2 m* de producto (60% agua
destilada + 40% etilenglicol). EIl mencionado tanque de almacenamiento de agua también debera estar

traceado eléctricamente, con aislamiento térmico y totalmente instrumentado para la operacion local.
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12.2.8.2 Bombas de Transferencia (B-1802/1803)

Las bombas de transferencia deben ser del tipo centrifuga, accionadas por motores eléctricos, montadas
sobre patines y totalmente equipadas para la operacién local. Las mencionadas bombas de transferencia
deberdn poseer traceado eléctrico con aislamiento térmica.

La Planta tendra dos bombas de transferencia de 2,97 kW cada una; uno en funcionamiento y otro en reserva.

Las unidades tendran tres modos de operacién:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

c) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.9 SISTEMA DE AGUA INDUSTRIAL Y SANITARIA

Las cafierias del sistema de agua industrial y sanitaria se disefiaran de acuerdo con los siguientes pardmetros:

e Presion de disefio: 5 barg (500 kPag)
e Temperatura de disefio: 5 /80°C
e C(Clase: #150

Las cafierias aéreas exteriores se minimizaran tanto como sea posible, pero en los casos en que no sea

posible, las cafierias aéreas exteriores deberan tener un traceado eléctrico y aislarse térmicamente.

Los equipos del sistema de agua industrial y sanitaria se seleccionaran y/o disefiaran de acuerdo con los

siguientes pardmetros:

e Presiéon minima de succion: 0 barg (atmosférica)

e Presiéon maxima de succion: 0 barg (atmosférica)

e Temperatura minima de succiéon:  5°C

e Temperatura mdxima de succion: 20°C

e Presiéon maxima de descarga en bombas hidroneumaticas: 2 barg (200 kPag)
e Presion maxima de descarga en bomba de carga: 4 barg (400 kPag)

e Caudal nominal de bomba de carga: 15 m3/h

e Caudal nominal de bomba hidroneumatica: 5,5 m?3/h
El sistema de agua industrial y sanitaria estard integrado por los siguientes equipos:

1- Bombas Hidroneumaticas (B-1805/1806)
2- Tanques de Almacenaje (TQ-1805A/B)
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3- Bomba de Carga (B-1804)

12.2.9.1 Bombas Hidroneumaticas (B-1805/1806)

Las bombas hidroneumaticas accionadas por motores eléctricos, montadas sobre patin y totalmente
equipada para operacion local/automatica. Las mencionadas bombas de presurizacion deben ser de tipo

exterior, con traceado eléctrico y aislamiento térmico.

La Planta tendra dos bombas de 2 kW. Cada unidad tendra tres modos de operacion:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

c) Modo automatico: arranque por caida de presion de la red / parada desde el PLC de Emergencia (ESD)

o el PLC de Procesos de Planta.

12.2.9.2 Tanques Almacenamiento de Agua (TQ-1805A/B)

Los tanques de almacenamiento de agua deben ser del tipo horizontal enterrado y con capacidad para un
total de 10 m® de producto. Dichos tanques de agua serdn completamente instrumentados para la operacidn

local/automatica.

12.2.9.3 Bomba de Carga (B-1804)

La bomba de carga accionada por motor eléctrico, montada sobre patin y totalmente equipada para
operacion local/automatica. La mencionada bomba de carga debe ser del tipo exterior, con traceado eléctrico

y aislamiento térmico.

La Planta tendra una bomba de 5,6 kW. La unidad tendra tres modos de operacion:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.

b) Modo remoto de la Planta: parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

12.2.10 SISTEMA DE GAS OIL

Las cafierias del sistema de gasoil se disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/80°C
e C(Clase: #150

El sistema Gasoil estara integrado por el siguiente equipo:
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1- Tanque Diario de MG

12.2.10.1 Tanque Diario de Gas Oil (TQ-1553A)

El tanque diario del MG debe ser de tipo interno con capacidad para 0,1 m3. El mencionado Tanque estard

completamente instrumentado para la operacién local.

12.2.11 SISTEMA DE DRENAIJES CERRADOS
Las cafierias del sistema de drenajes cerrados se disefiaran de acuerdo con los siguientes pardmetros:
e Presion de disefio: 100 barg (10.000 kPag)

e Temperatura de disefio:  -29/100 °C
e C(Clase: #900

Las cafierias del sistema de drenajes cerrados de baja presion se disefiaran de acuerdo con los siguientes

parametros:

e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)
e Temperatura de disefio:  -29/100 °C
e C(Clase: #150

Las cafierias aéreas exteriores se minimizaran tanto como sea posible, pero en los casos en que no sea

posible, las cafierias aéreas exteriores deberan tener un traceado eléctrico y aislarse térmicamente.

El sistema de drenajes cerrados estard integrado por el siguiente equipo:

1- Tanque de Choque (TQ-1705)

12.2.12 Tanque de Choque (TQ-1705)

El Tanque de Choque debe ser de tipo horizontal con capacidad para 0,5 m?® de producto. EI mencionado
tanque debera ser traceado y aislado térmicamente, completamente instrumentado para operacion local,
con una presion de disefio minimo de 10 barg (1.000 kPag) y una temperatura minima de disefio de -29°C.

Solo se permite emplear acero al carbono para construir el Tanque de Choque.

12.3  SISTEMA DE DRENAIJES ABIERTOS
Las cafierias del sistema de drenajes abiertos se disefiardn de acuerdo con los siguientes parametros:
e Presion de disefio: 17,7 barg (1.770 kPag)

e Temperatura de disefio: -29/100 °C
e (lase: # 150
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Las cafierias aéreas exteriores se minimizardn tanto como sea posible, pero en los casos en que no sea

posible, las cafnerias aéreas exteriores deberdn tener un traceado eléctrico y aislarse térmicamente.
El Sistema de Drenajes Abiertos estara integrado por los siguientes equipos:

1- Tanque Sumidero (TQ-1701)

2- Bomba de Sumidero (B-1703)

3- Tanque de Almacenaje de Drenajes (TQ-1702)
4- Bomba de Transferencia (B-1704)

12.3.1 Tanque Sumidero (TQ-1701)

El tanque sumidero debe ser de tipo enterrado horizontal con doble pared y capacidad para 2,5 m? de
producto. El mencionado tanque también estara plenamente instrumentado para la operacion automatica,

con una presion de disefio minima de 0 barg (0 kPag) y una temperatura minima de disefio de 0°C.

12.3.2 Bombas de Sumidero (B-1703)

La bomba de sumidero debe ser del tipo desplazamiento positivo horizontal, accionada por motor eléctrico,
montada sobre el tanque y totalmente equipada para operacion local/remota. La mencionada bomba de

sumidero debe tener traceado eléctrico y estar aislada térmicamente.

La Planta tendrd una bomba de sumidero de 7,5 kW y capacidad para desplazar 9,4 m®/h de liquido. La unidad

tendra tres modos de operacion:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: arranque/parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.3.3 Tanque de Almacenaje de Drenajes (TQ-1702)

El tanque de almacenamiento de drenajes deberd ser de techo fijo y capacidad para 4 m3 de producto. El
mencionado tanque deberd ser traceado y aislado térmicamente, completamente instrumentado para

operacion local.

12.3.4 Bomba de Transferencia (B-1704)

La bomba de transferencia debe ser del tipo a engranajes, accionada por motor eléctrico, montada sobre
patin y totalmente equipada para el funcionamiento local. La bomba de transferencia antes mencionadas se

traceard y se aislara térmicamente.
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La Planta tendrd una bomba de transferencia de 7,43 kW y capacidad para desplazar 11,28 m3/h de liquido.

La unidad debe tener tres modos de operacidn:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

12.4 SISTEMA DE AIRE DE INSTRUMENTOS
Las cafierias del sistema de aire de instrumentos se disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:
e Presion de disefio: 11 barg (1.100 kPag)

e Temperatura de disefio:  -29/100°C
e C(Clase: # 150

El sistema de instrumentos de aire estara integrado por los siguientes equipos:

1- Electro-compresores de Aire (C-1401/1402)
2- Secadores de Aire (SC-1411/1412)
3- Tanque de Aire Comprimido (A-1403)

4- Puente de Regulacién (PRV-1413/4)

12.4.1 Electro-compresores de Aire (C-1401/1402)

Los compresores deben ser del tipo a tornillo, accionados por motores eléctricos y con todos los sistemas
auxiliares, como filtros, enfriadores de aire, etc., integrados. Los Compresores antes mencionados también

seran montados sobre patines y totalmente instrumentados para el funcionamiento automatico.

La Planta tendra dos Electro-compresores de Aire (CC); cada uno con una potencia de 9 kW y capacidad para
desplazar 81,6 Sm®/h con una presién de descarga de 11 barg (1.100 kPag). Un Electro-compresor debe estar

en funcionamiento y otro en reserva. Las unidades deben tener tres modos de operacién:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: arranque/parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.
¢) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD) o el PLC de Procesos de Planta.

Notas:

La potencia indicada para el equipo anterior considera la reduccion de potencia por altitud.
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12.4.2 Secadoras de Aire (SC-1411/1412)

Las secadoras de aire serdn del tipo de doble columna con todos los sistemas auxiliares, tales como: valvulas,
filtros, columnas de secadoras, etc., integrados. Las secadoras de aire antes mencionados también seran

montados sobre patines y totalmente instrumentados para el funcionamiento automatico.

La Planta tendrd dos secadoras de aire; cada uno con capacidad para manejar 45,6 Sm*/h con una presidn
operativa de 11 barg (1.100 kPag). Un secador de aire debe estar en funcionamiento y otro en reserva. Las

unidades deben tener tres modos de operacion:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: arranque/parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

c) Modo automatico: arranque/parada desde el PLC de Procesos de Planta.

12.4.3 Tanque de Aire Comprimido (A-1403)

El tanque de aire comprimido debe ser de tipo vertical con capacidad para 3 m3de producto. El tanque de
aire comprimido mencionado anteriormente también estara completamente instrumentado para la
operacion automatica, con una presion minima de disefio de 11 barg (1.100 kPag) y una temperatura minima

de disefio minima de -29°C.

12.5 SISTEMA DE INTEGRIDAD

Para proteger las cafierias enterradas el Sistema de Integridad se disefiara de acuerdo con los siguientes
parametros: resistividad del suelo y agresividad del suelo (dcido o alcalino). Se empleard un sistema de
protecciéon catddica basado en corriente impresa y dnodo dispersor del tipo horizontal superficial, de acuerdo

con las caracteristicas del suelo.

Todas las cafierias enterradas deberan estar recubiertas o pintadas de acuerdo con las especificaciones
desarrolladas para este proyecto. Siempre que la caferia emerja o se sumerja en el suelo, debe interponerse
una unién bridada con junta dieléctrica para separar la cafieria aérea de la cafieria subterranea vy aislarla

eléctricamente.

Algunos de estos conceptos, también, se aplicardan para proteger estructuras metdlicas enterradas vy

estructuras metalicas aéreas, de acuerdo con las especificaciones desarrolladas para este proyecto.

12.6 SISTEMA DE CONTROL
La Planta Compresora tendra un Sistema de Control local.

El sistema de control local estard compuesto por:
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a) Sistema de Control de Procesos (STN-PLC)

b) Sistema de Paro de Emergencia (ESD-PLC)

12.6.1 Sistema de Control de Procesos (STN)

El Sistema de Control de Procesos (STN) estard formado por un PLC (STN-PLC) Control Wave Micro dedicado
amonitoreary controlar la Planta de Compresora bajo condiciones normales de operacion. En otras palabras,
el sistema de control de procesos se basa en el STN-PLC y los operadores de la Planta seran capaces de

controlar e incluso intervenir en el proceso de la Planta a través de Estaciones de Trabajo del operador (HMI).

12.6.2 Sistema de Paro de Emergencia (ESD-PLC)

El Sistema de Paro de Emergencia (ESD) estara formado por un PLC (ESD-PLC) Control Wave Micro dedicado
a monitorear que el proceso del sitio se encuentre dentro de una ventana segura de operacion para el equipo,
el personal y el entorno. Si el proceso se desvia de esta ventana, el ESD-PLC actuard en consecuencia,

cerrando valvulas, deteniendo equipos y motores o realizando el cierre completo de la Planta de Compresora.

La fuente principal de energia eléctrica para satisfacer los requisitos del sistema de control debe provenir de
la Planta de Energia Eléctrica. En caso de un apagdn, una fuente de alimentacion ininterrumpida (UPS),

conformado por un banco de baterias; debe satisfacer los requisitos de energia al menos durante 4 horas.

El Sistema de Control también interactia con otros sistemas y subsistemas, en mayor o menor grado:

e Sistema de Alta Presién

e Sistema de Gas Combustible

e Sistema de Gas de Arranque

e Sistema de Gas de Emergencia

e Sistema de Venteo

e Sistema de Aceite del Motor

e Sistema de Aceite del Compresor
e Sistema de Agua del Motor

e Sistema de Agua Industrial y Sanitaria
e Sistema de Drenajes Cerrados

e Sistema de Drenajes Abiertos

e Sistema de Aire de Instrumento
e Sistema de Integridad

e Sistema de Comunicacion

e Sistema Eléctrico
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e Sistema de deteccion de Mezcla Explosiva, Fuego, Temperatura y Humo (F&G)

12.6.3 Modulos de Control Local (LCM)

Cuatro Mddulos de Control Local (LCMs) principales se distribuiran dentro de la Planta Compresora, que
estaran entrelazados con el Sistema de Control de Proceso (STN-PLC) y con el Sistema de Paro de Emergencia
(ESD-PLC) a través de tarjetas independientes para funciones de proceso y funciones de ESD.

El STN-LCM-010y el ESD-LCM-010 estaran ubicados en las cercanias de los Separadores de Entrada/Salida de

Planta y del Edificio de Calentadores, dentro de un shelter adecuadamente acondicionado para su funciény

las condiciones ambientales del sitio.

El STN-LCM-020 y el ESD-LCM-020 estaran ubicados en las cercanias del Area de Patines y de Tanques del
Almacenaje, dentro de un shelter adecuadamente acondicionado para su funcién y las condiciones
ambientales del sitio.

El STN-LCM-030y el ESD-LCM-030 estaran ubicados en las cercanias del Edificio de Compresién dentro de un
shelter adecuadamente acondicionado para su funcionamiento y las condiciones ambientales del sitio.

El STN-LCM-040 y el ESD-LCM-040 estaran situados dentro del Edificio de la Usina Eléctrica, en un gabinete

adecuadamente acondicionado para su funcionamiento y las condiciones ambientales del sitio.
En todos los casos, los PLC y las LCMs se instalaran en gabinetes disefiados para tal fin.

Adicionalmente, se implementara un Circuito Cerrado de TV para el control y monitoreo visual de la Planta,

particularmente en el portdn de entrada dada su lejania y disposicidn respecto de la Sala de Control.

12.7 SISTEMA SCADA

La Planta de Compresora serda monitoreada y controlada por un Sistema Integrado de Control de Supervisién
y Adquisicién de Datos (SCADA) que se instalara en la Sala de Control de la mencionada Planta Compresora.
El sistema SCADA estara conectado al Sistema de Control de Procesos (STN-PLC) y al Sistema de Paro de
Emergencia (ESD-PLC) por medio de una red Ethernet. El SCADA también se empleara para monitorear y

controlar las instalaciones de la Estacion de Medicidn existente de Rio de las Burras.
El software utilizado por el SCADA sera el OpenEnterprise SCADA System.

El sistema SCADA tendra interfaces hombre-maquina (HMI) con configuracién Hot-Standby. El HMI se basara
en computadoras industriales. Estas estaciones de trabajo seran adecuadas para la instalacién en racks y sus
monitores, teclados y mouse instalados a través de un extensor KVM en la consola del SCADA ubicado dentro
de la sala de control. También se dispondra de una Pantalla Tactil con funciones reducidas, destinada a operar

las instalaciones en caso de no funcionar el HMI Hot ni el Standby simultaneamente.
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Se dispondra de una computadora portatil tipo industrial destinada al mantenimiento del Sistema de Control

y el Sistema SCADA.

El sistema SCADA permitird a los operadores en la sala de control, monitorear y controlar caudales, presiones
y temperaturas, emitir comandos de control, monitorear el estado, recibir alarmas audibles, ejecutar

programas de aplicacidn y revisar la informacion registrada.

El sistema SCADA se disefiara e implementara como un sistema redundante independiente para un mayor

nivel de confiabilidad, facilidad de mantenimiento y flexibilidad.

La fuente principal de energia eléctrica para satisfacer los requisitos del Sistema SCADA debe provenir de la
Planta de Energia Eléctrica. En caso de un apagoén, una fuente de alimentacion ininterrumpida (UPS),

conformado por un banco de baterias; debe satisfacer los requisitos de energia al menos durante 4 horas.

12.8 SISTEMA DE COMUNICACION

La Planta Compresora dispondra de un Sistema de Comunicaciones propio que sera apto para conectar con
un Sistema Satelital de Comunicaciones destinado a la transmisidn de voz y datos (proveedor Starlink). Para
ello, se prevera el espacio fisico necesario para la futura instalacion de una antena de un Sistema Satelital de
Comunicaciones destinado a la transmision de voz y datos. La interconexion con el Sistema de
Comunicaciones del Gasoducto “La Puna” serd provista por otros, encontrandose fuera del alcance de este

proyecto.

Adicionalmente, la Planta Compresora tendra un sistema de comunicacion VHF conformado por radio
transceptores portatiles tipo APE, provisto por Emerson, destinados a la comunicacion interna de los

operadores y técnicos de planta.

La fuente principal de energia eléctrica para satisfacer los requisitos del Sistema de Comunicaciones debe
provenir de la Usina Eléctrica. En caso de un apagodn, una fuente de alimentacidn ininterrumpida (UPS),

conformado por un banco de baterias; debe satisfacer los requisitos de energia al menos durante 4 horas.
Para este sistema se debe contemplar lo especificado en los siguientes documentos:

e OCP-0000-CGI-I-AR-30001 — ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL Y COMUNICACIONES —
DIAGRAMA

e OCP-0000-CGI-I-SP-30001 - ESPECIFICACION TECNICA - SISTEMA DE COMUNICACIONES

129 SISTEMA ELECTRICO

El sistema eléctrico estara formado por una Usina Eléctrica destinada a satisfacer los requerimientos de

energia de la Planta. La mencionada Usina Eléctrica estara integrada por los siguientes equipos:
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1- Moto-generadores (MMGG)

2- Moto-generador a Gasoil (MG)

3- Tablero de Comando Paralelo y Sincronismo (TPYS)
4- Tablero General de Bajo Tensién (TGBT)

5- Centro de Control de Motores (CCMs)

6- Tablero de Proteccidn Catddica

7- Tableros de Servicios Auxiliares

8- Fuente de Alimentacidn Ininterrumpida (UPS)

9- Sistema de 24 VCC

10- Shelters

El sistema eléctrico también estara integrado por otros subsistemas:

e Sistema Proteccidon contra Descargas Atmosféricas
e Sistema de Puesta a Tierra

e Sistema de Iluminacidn

e Sistema de Distribucién eléctrica de Baja Tensién
e Sistema de Distribucion de 220 VCA (UPS)

e Sistema de Distribucion Eléctrica de 24 VCC

12.9.1 Moto-generadores (MMGG)

Los generadores accionados por motores a gas (MMGG) deben ser de tipo interior y estar montados sobre
patines con todos los sistemas auxiliares integrados, tales como: aeroenfriador de aceite de motor,
aeroenfriador de agua de camisa, etc. Los generadores impulsados por motor de gas (MMGG) antes

mencionados también deberan estar totalmente instrumentados para la operaciéon automatica.

La Planta tendrd dos moto-generadores (MMGG) de 100 kW con una tensién de generacién de 0,380 kV cada

uno; uno en funcionamiento y otro en reserva. Las unidades tendran tres modos de operacion:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: arranque/parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD), el PLC de Procesos de Planta o el PLC del

Equipo
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12.9.2 Moto-generador a Gasoil (MG)

El generador accionado por motor a gasoil (MG) debe ser de tipo interior y estar montado sobre patin con
todos los sistemas auxiliares integrados, tales como: aeroenfriador de aceite de motor, aeroenfriador de
agua de camisa, etc. El generador impulsado por motor a gas gasoil (MG) antes mencionado también deberan

estar totalmente instrumentado para la operacién automatica.

La Planta tendrd un moto-generador (MG) de 60 kW con una tension de generacion de 0,380 kV; en reserva

para el caso de falla de los MMGG a gas. La unidad tendrd tres modos de operacién:
a) Modo de campo local: arranque/parada desde el panel local.
b) Modo remoto de la Planta: arranque/parada desde el HMI de PLC de Procesos de Planta.
c) Modo automatico: parada desde el PLC de Emergencia (ESD), el PLC de Procesos de Planta o el PLC del

Equipo

12.9.3 Tablero de Comando Paralelo y Sincronismo

La Planta de Compresora tendra un Tablero de Comando Paralelo y Sincronismo (TPYS) cuya barra de entrada
estara conectada a los moto-generadores (MMGG), y la barra de salida conectada a la entrada del Tablero

General de Baja Tension (TGBT).

12.9.4 Tablero de Comando Paralelo y Sincronismo

La Planta de Compresora tendra un Tablero General de Baja Tensién (TGBT) de tipo interno modular, cuya
barra de entrada estard conectada al Tablero de Comando de Paralelo y Sincronismo (TPYS) y al moto-

generador (MG). La barra de salida se conectara a todos los consumos de la Planta, incluidos:
- El Tablero Seccional de la Usina Eléctrica
- El Tablero Seccional de la Sala de Control
- El Tablero Seccional de la Sala Compresion
- El Tablero Seccional del Taller de Mantenimiento

- El Tablero Seccional de Carga Ficticia

12.9.5 Centro de Control de Motores (CCMs)

El Tablero General de Baja Tension (TGBT) debe albergar todos los CCMs del tipo modular con sus

protecciones eléctricas y respectiva sefalizacion.
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12.9.6 Tablero de Proteccion Catodica

La Planta tendrd un tablero dedicado para el Sistema de Proteccién Catddica.

12.9.7 Tablero de Servicio Auxiliar

La Planta tendrd cuatro tableros de servicio auxiliar: dos para generadores accionados por motor de gas, uno

para generador accionado por motor diesel y uno para el sistema de aire comprimido.

12.9.8 Fuente de Alimentacion Ininterrumpida (UPS)

La fuente de alimentacién ininterrumpida (UPS) estard formada por un cargador rectificador con capacidad
de 2 kW y estard destinada a cargar el banco de baterias del UPS. El banco de baterias serd de tipo sellado Ni

Cd con capacidad para satisfacer una demanda de energia de 2 kW durante cuatro horas consecutivas.

12.9.9 Sistema de 24 VCC

El sistema de 24 VCC estara formado por un cargador dual con capacidad de 2 kW (cada uno) y estara
destinado a cargar el banco de baterias de 24 VCC. El banco de baterias serd de tipo sellado Ni Cd con

capacidad para satisfacer una demanda de energia de 2 kW durante cuatro horas consecutivas.

12.9.10 Shelter

Los Shelters estardn destinados a albergar todas las LCMs de la Planta de Compresora. El sistema de aire
acondicionado y la aislaciéon térmica deben cumplir con los requisitos de los fabricantes de LCMs, prestando

especial atencion a las temperaturas limite para el correcto funcionamiento de las mencionadas LCMs.

12,10 SISTEMA DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

El Sistema de extincidn de incendios estara integrado por un conjunto de extintores manuales y sobre camidn
de diferentes clases y capacidades, de acuerdo con las necesidades de proteccidn de cada sector de la planta
(carga de fuego, material combustible o inflamable, etc.). La Planta también tendra recipientes de material
absorbente para contener derrames de hidrocarburos pesados, como petréleo y/o gaséleo. Finalmente, la

Planta también debera contar con un conjunto auténomo de respirador y traje a prueba de fuego.

12.11 SISTEMA DE DETECCION DE MEZCLA EXPLOSIVA, FUEGO, TEMPERATURA Y DE HUMO (F&G)

El sistema de deteccidén estara integrado por detectores de mezclas explosivas, detectores de temperatura,
detectores de fuego, detectores de humo, pulsadores manuales de incendio, sirenas y balizas; distribuidos
de acuerdo con los sectores de la planta a proteger. Todos los comandos y controles de los elementos

mencionados deberan centralizarse y supervisarse por una Central de Control (F&G) Eagle Quantum Premier,
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gue a su vez se comunicara con el Sistema de Control de Proceso (PLC) y el Sistema de Parada de Emergencia

(ESD) de la planta.

La conexidn entre todos los elementos de campo (detectores, mddulos, etc.) se debera hacer a través de un

lazo tipo anillo.

12.12 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura estara integrada por los siguientes edificios:

1- Edificio de la Sala de Control

2- Edificio Compresidn

3- Edificio de la Usina Eléctrica

4- Edificio de Calentadores Indirectos

Los edificios mencionados deberan estar adecuadamente acondicionados para el invierno/verano segun las

condiciones ambientales de la ubicacién de la Planta Compresora.

12.12.1 Edificio de la Sala de Control

El Edificio de la Sala de Control sera de tipo estructura metalica con un area de cubierta de aproximadamente

300m?, como minimo. La mencionada Sala de Control serd el edificio principal con instalaciones para albergar

de 2 a 4 personas:

- Sala de Control en si

- Oficinas

- Sala de servidores y sistemas de control (sala de instrumentos)

- Sala de comunicacion

- Cuarto de baterias

- Kitchenette y Comedor Sala

- Baios
- Vestuarios
- Dormitorios

- Taller

12.12.2 Edificio de Compresion

El Edificio de Compresidon sera del tipo estructura metalica con un area de cubierta de aproximadamente

310m?, como minimo. El mencionado Edificio Compresora albergard los siguientes equipos:

- Compresores accionados por motor a gas (MMCC)
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- Tanques diarios para MMCC
- Puente Grua

- Salade Tableros

La Sala de Tableros con un drea aproximada de 5m? como minimo, deberd contar con paneles de
insonorizacidn para que el nivel maximo de ruido dentro de la misma no supere los 80 dB. También, debera
poseer ventanales internos que permitan visualizar el interior del Edificio de la Compresora, en particular los
skids de los MMCC. Dicha sala de tableros debera tener una presién ambiente levemente superior a la presion
del Edificio de la Compresora (de 15 a 25 mm de columna de agua), de modo tal que el aire siempre circule
de la Sala de Tableros al Edificio de la Compresora y nunca a la inversa; para lo cual se deberd disponer de un

sistema de tiro forzado de aire. Las puertas de la mencionada Sala de Tableros deberan poseer burletes de

goma y mecanismo de cierre (por resorte o brazo hidraulico) para evitar que queden abiertas.

12.12.3 Edificio de la Usina Eléctrica

El Edificio de la Usina Eléctrica sera del tipo estructura metalica con un drea de cubierta de aproximadamente

310m?, como minimo. El mencionado Edificio de Planta de Energia Eléctrica albergara los siguientes equipos:

Usina Eléctrica

- Moto-generadores a gas (MMGG)

- Moto-generador a gasoil (MG) y Tanque de Gasoil
- Tanque elevado para MMGG

- Tanques diarios para MMGG

- Sistema de Aire Comprimido

- Puente Grua
Sala de Tableros
- Tablero General de Bajo Tension (TGBT)

- Gabinetes de STN-LCM-040 y de ESD-LCM-040

12.12.4 Edificio de Calentadores Indirectos

El edificio de calentadores indirectos de gas serd del tipo estructura metdlica con un area de cubierta de

aproximadamente 66m2, como minimo. El mencionado Edificio de Calentadores Indirectos debera albergar

los siguientes equipos:

- Calentadores Indirectos de Gas
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13 NUEVO PREDIO DE LA VALVULA DE BY-PASS DE PLANTA

El nuevo predio de la valvula de bypass de planta estara formado por los siguientes sistemas:

e Sistema de Alta Presidn

e Sistema de Integridad

e Sistema Eléctrico

e Sistema de Instrumentacion

e Sistema de Comunicaciones

13.1 SISTEMA DE ALTA PRESION

Las cafierias del sistema de alta presidn, desde las lineas de interconexidn, se disefiaran de acuerdo con los

siguientes pardmetros:

e Presion de disefio: 100 barg (10.000 kPag)
e Temperatura de disefio: -29/100 °C

e C(lase: #900

e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d

Los equipos del sistema de alta presidn, aguas arriba de la Planta de Compresora, se seleccionaran y/o

disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion minima de succion: 32 barg (3.200 kPag)

e Presidn de succidon normal: 32/75 barg (3.200/7.500 kPag)
e Presiéon maxima de succion: 98 barg (9.800 kPag)

e Temperatura minima de succion: 2.5°C

e Temperatura maxima de succion: 10°C

e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d

e Caudal de operacién 1: 551.000 Sm3/d

e Caudal de operacién 2: 490.000 Sm3/d

Los equipos del sistema de alta presién, aguas abajo de la Planta de Compresora, se seleccionaran y/o

disefiaran de acuerdo con los siguientes parametros:

e Presion minima de descarga: 32 barg (3.200 kPag)
e Presion de descarga normal: 90,5/95 barg (9.050/9.500 kPag)
e Presiéon maxima de descarga: 98 barg (9.800 kPag)

e Temperatura maxima de descarga: 52°C
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e Caudal de disefio: 600.000 Sm3/d
e Caudal de operacidn 1: 541.000 Sm3/d
e Caudal de operacidn 2: 490.000 Sm3/d

13.1.1 Valvula de Bypass de Planta (XNVB-2005)

La valvula de bypass de Planta deberd ser esférica de paso total, falla ultima posicion, con extremos soldables,
actuador neumatico de doble efecto alimentado con gas a alta presion de 32 a 98 barg (3.200 a 9.800 kPag)

y dispositivo de rotura de linea. Esta VB tendra tres modos de operacidn:

a) Modo de campo local: operada desde el panel local o mediante la palanca de la bomba hidraulica

manual (en caso de que no haya gas de alimentacién disponible).
b) Modo remoto de Planta: operado desde la HMI del PLC de Procesos de Planta.

¢) Modo automatico: operado desde el PLC de Emergencia (ESD), el PLC de Procesos de Planta o mediante

el dispositivo de rotura de linea.

13.2 SISTEMA DE INTEGRIDAD

Para proteger las cafierias enterradas el Sistema de Integridad se disefiara de acuerdo con los siguientes
parametros: resistividad del suelo y agresividad del suelo (acido o alcalino). Se empleard un sistema de
protecciéon catddica basado en corriente impresa y dnodo dispersor del tipo horizontal superficial, de acuerdo

con las caracteristicas del suelo.

Todas las cafierias enterradas deberan estar recubiertas o pintadas de acuerdo con las especificaciones
desarrolladas para este proyecto. Siempre que la caferia emerja o se sumerja en el suelo, debe interponerse
una unién bridada con junta dieléctrica para separar la cafieria aérea de la cafieria subterranea vy aislarla

eléctricamente.

Se debe destacar que el skid de la Valvula de bypass de Planta y sus cafierias enterradas quedaran protegidas
por el Sistema de Integridad del Gasoducto “La Puna” debido a que la valvula en cuestion quedardinterpuesta
en dicho gasoducto. En la ingenieria de detalle, se colocaran juntas dieléctricas entre las nuevas Lineas de

Interconexion y el skid de la Valvula de bypass de Planta.

13.3 SISTEMA ELECTRICO

El Sistema de Eléctrico estara integrado por los siguientes subsistemas, completamente independientes de

los asociados a la nueva Planta Compresora:

a) Sistema de Descargas Atmosféricas
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b) Sistema de Puesta a Tierra

13.4 SISTEMA DE INSTRUMENTACION

El Sistema de Instrumentacion estard integrado por un tendido subterraneo de cables de instrumentos,

accionamiento, alimentacidn y comunicaciones, a través de los respectivos cafieros y cdmaras de tiro

asociadas, para satisfacer los requerimientos de la Valvula de bypass de Planta.

13.5 SISTEMA DE COMUNICACIONES

El Sistema de Comunicaciones sera integrado por un tendido subterrdneo de cables de fibra dptica e

instalaciones accesorias para comunicar o enlazar el Sistema de Comunicaciones del Gasoducto “La Puna”

con el Sistema de Comunicaciones de la Planta Compresora “OLACAPATO”. Dicho tendido aprovechara los

cafieros y cdmaras de tiro del Sistema de Instrumentacion.
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